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WIEDERHOLUNG: HORSAALFRAGE

Was ist , Informatik“?

"Computer science is no more about computers than astronomy is about telescopes.”,

Edsger W. Dijkstra
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WIEDERHOLUNG: HORSAALFRAGE

Aus welcher Hardware besteht ein
Computer?

sloaorithiaticavel
IR

DALL-E 2: Early designs of the iPhone by Leonardo da Vinci
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WIEDERHOLUNG: COMPUTER AUFBAU

CPU - Recheneinheit GPU - Grafikkarte

(Ultra-Kurzzeitgedachtnis) (Ultra-Kurzzeitgedachtnis)

Kommunikationsbus

(Motherboard)

RAM HDD/SSD
(Kurzzeitgedachtnis) (Langzeitgedachtnis)



WIEDERHOLUNG: HORSAALFRAGE

Was sind binare Zahlen?

DALL-E 2: River of data flowing between computers in matrix style
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Motivation Computer und Programmierung Verzweigungen und
Architekturen und Datentypen Schleifen

MOD=LLI=ZRUNG

Funktionen und
Rekursion

Fehler und Objektorientierung
Debugging u. Softwareentwurf
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MONOLITHISCHE, MASCHINENNAHE SOFTWARE VOR 1950

Die ersten Programme wurden direkt in

binarem Maschinencode geschrieben. — Programm in
_— g Maschinensprache

Die Software war monolithisch, d.h. es gab der Hardware

Maschinencode

keine Trennung von Funktionalitaten. (Binr oder ASM)

Die Software war eng an die Hardware Hardware
gebunden.
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AUFTEILUNG IN BETRIEBSSYSTEME UND MONOLITHISCHER SOFTWARE SEIT 1960

Betriebssysteme wurden eingefuhrt, um die

Hardware zu abstrahieren. — Programm in
— g Maschinensprache des

Betriebssysteme abstrahieren Betriebssystems

Standardaufgaben (z.B. Dateiverwaltung) Masc{*/lig;f]‘code

Hardware wird durch Treiber abstrahiert Betriebssystem

Anderungen an Hardware erfordern nur neue Treiber A e

Treiber
Problem: Die Programmme sind imme

Hardware

ardwarefunktionen erforderr
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SUSTAINASL= PR
CONSTRUCTION UN

EINFUHRUNG VON HOHEREN PROGRAMMIERSPRACHEN 1970

Um die Programmierung zu vereinfachen,
wurden hohere Programmiersprachen
eingefuhrt.

Hohere Programmiersprachen mussen mit
Compilern in Maschinensprache ubersetzt
werden.,

Hohere Programmiersprachen sind meist
‘naturlichsprachlicher’

Programm in

Maschinensprache des
Betriebssystems

=]

Hohere
Programmiersprache
(Fortran, C, Basic)

Betriebssystem

Treiber A Treiber B ' Treiber C

G
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VIRTUALISIERUNG MONOLITHISCHER SOFTWARE SEIT 1995

Virtuelle Laufzeitumgebungen abstrahieren

die Betriebssysteme. =| m Programm in
. y . o — Sprache der VM
Virtuelle Laufzeitumgebungen compilierten

Virtualisierte

Code in Echtzeit (Java) oder interpretieren Programmiersprache Virtuelle Laufzeitumgebung

_ (Java, Python) (VM)

ihn (Python)

Problem: Mit dem Internet entwickelte sich

Bedarf auf In Nobi gl ~ifen. Betriebssystem
Treiber A ' Treiber B | Treiber C
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VERTEITE, VIRTUALISIERTE SOFTWARE IM INTERNET SEIT 2000

Backend Webserver stellen die Webseiten

2

zur Verfugung

Programm in
Websprache

(I
|

Separate Datenbankserver verwalten die

VM im Browser

Langzeitdaten Web
_ o ‘ Programmiersprache Betriebssystem
Frontend Apps visualisieren die Inhalte (HTML, JavaScript] y

Hardware

Frontend Apps interagieren mit den Nutzern
Frontend Apps machen nur leichte

Berechnungen % m Webserver
Problem: Im Internet greifen oft sehr viele — Virtuelle Laufzeitumgebung
= o i | | R ; Seryer X (VM)
Nutzer gleicnzeltig aur die gleichen servel rogrammiersprache :
| Fglel & | | M | [PI—?P, Java, PeF;l, Go) Betriebssystem
iten nd nicht zu Uberlast P
8] hte ma oe d bel Bedarf schne
luplizi
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VERTEITE, VIRTUALISIERTE APPS UND CLOUD SOFTWARE SEIT DEN 2010

Betriebssystem und Programme werden in

App in

Images gebundelt Websprache

Images konnen auf Servern schnell verteilt VM (im Browser)

werden Betriebssystem

Dadurch konnen Server bei Bedarf (Ansturm) Hardware

schnell hochgefahren werden . - - o
Apps und Websites l6sen vollstandig S WS

traditionelle monolithische Programme ab Virtuelle La?\;i/le]itumgebung VM

Dadurch liegen Daten selten auf einem Betriebssystem 0s

einzelnen Rechner

Virtuelle Hardware

Problem: Im Internet greifen oft sehr viele
Nutzer gleichzeitig auf die gleichen Server
Seiten n diese nicht zu uberlast
brauchte ma oe diese bel Bedarf schne
luplizi
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KLASSIFIKATION DER PROGRAMMIERSPRACHEN NACH HISTORISCHER ANWENDUNG

Die Programmiersprachen haben sich entsprechend den Architekturen auch mit der Zeit entwickelt.
Deshalb anderten sich auch Uber die Zeit die beliebten Programmiersprachen.

Web
Programmiersprache
(HTML, JavaScript)

(NI

Maschinencode Hohere Virtualisierte Server
(ASM) Programmiersprache Programmiersprache Programmiersprache
(Fortran, C, Basic) (Java, Python) | (PHP, Java, Perl, Go)

4

E Websprache

Programm

VM im Browser

Betriebssystem

Hardware

Webserver
Betriebssystem Betriebssystem

<
<

Betriebssystem

Hardware
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